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) Kabelpflug zum Verlegen von Kabeln im Erdreich, insbesondere im Grundbererch von Gewassern 

) Bei der Erfindung handelt es sich um einen Kabelpflug (1) 5 
zum Verlegen von Kabeln (4) im Erdreich, insbesondere im 
Grundbereich von Gewassern. Vor dem an sich bekannten 
Pflugachwert (2) des Kabelpfluges (1) ist ein Frasrad (6) 
angeordnet. Zur Verbesserung der Wirkungsweise des Fras- 
vorganges wird das Frasrad (6) zusatzlich zur Drehbewegung 
in vertrkal schwingende Bewegungen versetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kabelpflug zum Verle- 
gen von Kabeln im Erdreich, insbesondere im Grundbe- 
reich von Gewassern mit Funktionseinheiten wie Pflug-, 
Verlege- und Kabelfuhrungsvorrichtungen und Einrich- 
tungen zum Bewegen auf dem Untergrund, wobei ein 
StQtzrahmen mit zwei Langs tragern zur Aufnahme aller 
Funktionseinheiten vorgesehen ist, die Langstrager des 
Stiitzrahmens Ansatzbereiche zur Befestigung von Be- 
wegungseinrichtungen aufweisen. wobei die Bewe- 
gungseinrich tungen der Beschaffenheit des Einsatzortes 

entsprechend anpaBbar sind, nach Patent (Patent- 

anmeldung P 40 23 762.1 ). 

ICabel fiir Nachrichten- und Energiettbertragung wer- 
den sowohl an Land und zumindest im kustennahen 
Bereich eines Gewa&sers in unterschiedlicher Ttefe in 
den Boden eingepfliigt. Bei Felsgestein wird der Boden 
mit einem Frasrad aufgefrast und das Kabel durch das 
nachfolgend in dksem Schlitz gef Qhrte Pflugschwert in 
den Schlitz eingelegt Die dabei verwendeten Frasrader 
sind an ihrem aufieren Umfang mit runden, hartmetall- 
bestuckten MeiBeln, sogenannten Bits besetzt und wer- 
den beispielsweise auch von einem Motor in drehende, 
gleichfflrmige Bewegung versetzt Die Bits sind dabei 
regelmaBig verteilt angeordnet, urn Qber die gesamte 
Schlitzbreite einen mdgtichst glatten Schnitt zu erzielen. 

Ein derartiger Kabelpflug ist aus Patent (Patentan- 

meldung P40 23 762.1 )bekannt 

Aufgabe der Erfindung ist, die Wirkungsweise des 
Frasrades zu verbessern. Die gestellte Aufgabe wird mit 
Hilfe eines Kabelpfluges der eingangs geschilderten Art 
dadurch geldst, daB ein vor dem Pflugschwert absenk- 
bares Frasrad mit einer Vibrationseinrichtung versehen 
ist. 

Die Wirkung des Frasrades gemaB der Erfindung ist 
ahnlich der Wirkung einer Schlagbohrmaschine beim 
Lochbohren in Felsgestein oder Beton. Zur Erzeugung 
einer Schlag bewegung der RundschaftmeiBet wird je- 
doch das gesamte Frasrad durch eine Vibrationseinrich- 
tung in eine vertikale Schwingbewegung versetzt Das 
Frasrad ist hierbei von dem Absenkrahmen und dem 
Antriebsmotor durch Schwingeiemente, zum Beispiel 
durch sogenannte Schwingmetalle, getrennt Auf diese 
Weise wird Obertragung der Vibrationen auf den Ab- 
senkrahmen weitgehend bedampft 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von drei Fi- 
guren n&her beschrieben. 

Fig. 1 zeigt einen Kabelpflug mit eingsetztem Fras- 
rad. 

Fig. 2 zeigt den AufriB des Frasrades mit Absenkrah- 
men und Vibr ationseinrich tung. 

Fig. 3 zeigt das Frasrad in Draufsicht 

Die Fig. 1 zeigt einen Kabelpflug 1, zum Beispiel mit 
flutbaren Schwimmkdrpern 8, der an einer Zugose in 
Richtung des Pfeiles 9 von einem Zugaggregat fortbe- 
wegt werden kann. Bei Verwendung als Unterwasser- 
pflug wird er von einem Schiff aus am GewSssergrund 
entlanggezogen. Der Kabelpflug 1 enthalt alle far den 
Verlegevorgang notwendigen und an sich bekannten 
Mechanismen, die hier in der Darstellung durch einen 
Kasten 3 symbolisiert sind. Der Kabelpflug 1 enthalt 
auBerdem ein Pflugschwert 2 mit einer Kabetverlege- 
vorrichtung, in der das zu verlegende Kabel 4 uber ei- 
nen Einfuhrungstrichter 3 zugefQhrt wird. Durch das 
Pflugschwert 2 wird im allgemeinen der Verlegegraben 
10 gebildet, in den das Kabel 4 eingelegt wird. Zur Ver- 
besserung ist bereits vorgesehen, daB vor dem Pflug- 
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schwert 2 ein Frasrad 6 angeordnet wird, das bei Bedarf 
vor dem Pflugschwert 3 abgesenkt werden kann. Mit 
dies m Frasrad 6 wird in den Untergrund eine entspre- 
chend breite Nut gefrast, in die das nachfolgende Pflug- 

5 schwert 2 ein I auf L GemaB der Erfindung wird nun die 
Wirkungsweise des Frasrades 6 dadurch verbessert, daB 
eine Vibrationseinrichtung vorgesehen wird, durch die 
das angetriebene Frasrad 6 zusatzlich in Vertikal- 
schwingungen versetzt wird, so daB die einzelnen auf 

to dem Umfang angeordneten MeiBel ahnlich wie Schlag- 
bohrmaschinen wirken. Hinter dem Frasrad 6 ist eine 
Sptttvorrichtung 7 angeordnet durch die das ausgefrf- 
ste Material aus der Nut ausgespUlt wird 
Die Fig. 2 verdeutlicht die Ausfuhrung des Frasrades 

is 6 gemaB der Erfindung. So ist das Frasrad 6 zwischen 
zwei Schenkeln 12 eines U-f6rmigen Schwingrahmens 
gelagert. Auf dem kurzen Verbindungsschenkel des 
Schwingrahmens ist die Vibrationseinrichtung 13 befe- 
stigt. Der U-fflrmige Schwingrahmen ist mit seinen 

20 Schenkeln 12 an jeder Sehe mit vier Schwingelementen, 
zum Beispiel vier Schwingmetallen 24, im rechten Win- 
kel mit dem Absenkrahmen 16 verbunden. Der Absen- 
krahmen 16 ist an einem Ende 17 drehbar gelagert und 
wird mit einem Hydrozylinder 18 in die Arbeits- und 

25 Ruhelage geschwenkt Das Frasrad 6 hat einen Zahn- 
kranz 21 mit Innenverzahnung und ist im Eingriff mit 
dem Zahnkranz 20 des Motorritzels Id des Antriebsmo- 
tors. Der Antriebsmotor 26 (siehe Fig. 3) ist auf dem 
Absenkrahmen 16 befestigt und sitzt mit seinem Mittel- 

30 punkt auf der Verbindungslinie der beiden Zentren von 
Frasrad 6 und dem Absenkrahmen 16. Auf der Innensei- 
te des Absenkrahmens 16 sind an beiden Seiten zur 
vertikalen Schwingfuhrung des Schwingrahmens mit- 
seinen Schenkeln 12 insgesamt vier Winkel 15 mit ent-. 

35 sprechenden Gleitbahnen 27 (siehe Fig, 3) angebracht. 
Mit der Vibrationseinrichtung 13 wird der Schwin- 
grahmen mit seinen Schenkeln 12 und damit das Frasrad 
6 entsprechend des Doppelpfeiles 14 in vertikale 
Schwingungen versetzt Die Antriebsenergie der Vibra- 

40 tionseinrichtung 13 ist dabei so bemessea daB das Fras- 
rad 6 mit einer Frequenz von ca. 25 Hz und einer Ampli- 
tude von ca. 1 bis 20 mm, vorzugsweise 10 mm, 
schwingt Dabei unterdrucken die Schwingmetalle 24 
die Obertragung der Vibrationen auf den Absenkrah- 

45 men 16 und den Antriebsmotor 26 weitgehend. 

Die Veranderung der Eingriff sverhaitnisse von Zahn- 
kranz 21 des Frasrades 6 und Zahnkranz 20 des Motor- 
ritzels 19 ist bei dem gewahlten Obersetzungsverhaltnis 
von - 5 vernachldssigbar klein und liegt innerhalb der 

so Fertigungstoleranzen. Die Bewegungsrichtung des Ab- 
senkrahmens 16 und des Frasrades 6 sind gleichgerich- 
tet, urn ein Springen des Frasrades 6 wahrend des Fras- 
vorganges zu verhindern. Die dabei entstehenden hori- 
zontal wirkenden Schneidkrafte werden von den vier 

55 Winkeln 15 aufgenommen. 

Mit einer unmittelbar hinter dem Frasrad 6 im gefrfc- 
sten Schlitz 10 angebrachten SpQlvorrichtung 7 wird 
Wasser mit ho hem Druck zugefiihrt, so daB der Schlitz 
10 vom Frasgut befreit wird. Das einzulegende Kabel 

go kann somit Qber die nachfolgende, im Pflugschwert ein- 
mundende Kabelverlegevorrichtung auf den Grund des 
Schlitzes 10 eingelegt werden. 

Die Fig. 3 zeigt zur VerdeutJichung die Verhaltntsse 
in einer Draufsicht auf die Anordnung des Frasrades 6 

65 zwischen den Schenkeln des mit einem Hydrozylinder 
steuerbaren Absenkrahmens 16. So ist erkennbar, daB 
das Frksrad 6 zwischen den Schenkeln 12 des vertikal 
verlaufenden, U-formigen Schwingrahmens gelagert ist 
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und daB diese Schenkel 12 zwischen den mit Gleitbah- 
nen 27 versehenen Winkeln 15 gefOhrt sind. Die 
Schwingelemente 24 stellen zwischen den Schenkeln 12 
und dem Absenkrahmen 16 eine schwingungsgedampf- 
te Verbindung her. Das Frasrad 6 ist auf seinem auBeren 5 
Umfang mit in Abstanden verteilten MeiBeJn 23 verse- 
hen, die unter Umst&nden auch in Drehbewegung ver- 
setzbar sind In dem aufgebrochenen Darstellungsteil ist 
der Eingriff des Zahnkranzes 20 des Motorritzels 19 mit 
dem inneren Zahnkranz 21 des Frasrades 6 gezeigt Au- to 
Berdem ist angedeutet, daB der Antriebsmotor 26 am 
Absenkrahmen 16 direkt befestigt ist Der Hydrozylin- 
der 18 wird von den pneumatischen Einrichtungen des 
Kabelpfluges gesteuert 

15 

Patentanspruche 

1. Kabelpflug zum Verlegen von ICabeln im Erd- 
reich, insbesondere im Grundbereich von Gewas- 
sern, mit Funktionseinheiten wie Pflug-, Verlege- 20 
und KabelfQhrungsvorrichtungen und Einrichtun- 
gen zum Bewegen auf dem Untergrund, wobei ein 
Stutzrahmen mit zwei Langstrigern zur Aufnahme 
aller Funktionseinheiten vorgesehen ist, die Langs- 
trager des StUtzrahmens Ansatzbereiche zur Befe- 25 
stigung von Bewegungseinrichtungen aufweisen, 
wobei die Bewegungseinrichtungen der Beschaf- 
fenheit des Einsatzortes entsprechend anpaBbar 

sind nach Patent (Patentanmeldung P 

40 23 762.1), dadurcfa gekennieichnet daB ein vor 30 
dem Pflugschwert (9) absenkbares Frasrad (6) mit 
einer Vibrationseinrichtung(13) versehen ist 

2. Kabelpflug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Absenkvorrichtung einen Absen- 
krahmen (16) aufweist, der durch einen Hydrozylin - 35 
der (IB) steuerbar ist, wobei dieser auf den einseitig 
drehbar gelagerten Absenkrahmen (16) so einwirkt 
daB das Frasrad (6) in einer relativen Vertikalrich- 
tungbewegbarist 

3. Kabelpflug nach einem der vorhergehenden An- 40 
sprtlche. dadurch gekennzeichnet daB das An- 
triebsaggregat (26) fur das Frasrad (6) auf dem Ab- 
senkrahmen (16) angeordnet ist und daB der An- 
trieb des Frasrades (6) vorzugsweise iiber ein Mo- 
torritzel (19) und einem Zahnkranz mit Innenver- 45 
zahnung des Frasrades (6) erfoJgt 

4. Kabelpflug nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Ab- 
senkrahmen (16) Fuhrungen in Form von Winkeln 
(15) mit Gleitbahnen (27) fur einen Schwingrahmen 50 
mit vertikal verlaufenden Schenkeln (12) angeord- 
net sind und daB die Vtbrationseinrichtung (13) am 
Schwingrahmen mit den Schenkeln (12) angeordnet 
ist 

5. Kabelpflug nach einem der vorhergehenden An- 55 
sprtlche, dadurch gekennzeichnet, daB das Frasrad 
(6) im Schwingrahmen zwischen den Schenkeln (12) 
gelagert ist und daB der Schwingrahmen mit seinen 
Schenkeln (12) am Absenkrahmen (16) iiber 
Schwingelemente, vorzugsweise sogenannte eo 
Schwingmetalle, im Winkel von 90° zum Verlauf 
des Absenkrahmens (16) befestigt ist 

6. Kabelpflug nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die Vibra- 
tionseinrichtung (13) mit einer Frequenz von vor- 65 
zugsweise 25 Hz schwingt 

7. Kabelpflug nach inem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die vertikal e 
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Amplitude des Schwingrahmens 1 bis 20 mm, vor- 
zugsweise 10 mm, betragt 

8. Kabelpflug nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl das Obersetzungsverhaltnis - 5 ist 

9. Kabelpflug nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet daB hinter dem 
Frasrad (6) eine Sptilvorrichtung (7) angeordnet ist. 

10. Kabelpflug nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB mehrere 
Meifiel (23) Qber den Umfang verteih auf dem Fras- 
rad (6) angeordnet sind 

11. Kabelpflug nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB mehrere Reihen von MeiBeln (23) ne- 
beneinander liegend auf dem Umfang des Frasra- 
des (6) angeordnet sind. 

12. Kabelpflug nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mei- 
Bel (23) zusatzlich eine Drehbewegung ausf uhren. 
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